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Hajdunanastol kapott adatok a 114-es kutrol

« Altalanos informaciok
« Geotermikus adatok
« (Gazosszetétel
Hianyz6 adatok:
« HO fogyasztas csucspontja
- Epiiletenergetikai fejlesztés koncepcioi és koltségei
« HOo felhasznalas eloszlasa
« Specialis geotermiai adatok
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Geolégiai paraméterek

Paraméter Egység Erték
Geologiai és kut paraméterek Opci6 1 Opci6 2 Opci6 3
atlagos vizadé mélység m 980 980] 980
hatékonysagi index m3/h/MPa 540 540 540
l/s/m 1,53 1,53 1,53
hé gradiens K/100m 5,41 5,41 5,41
atlagos felszini h6mérséklet °C 14 14 14
elvart h6mérséklet °C 67 67 67
maximalis stllyedés m 30 20 10
zavartalan fold feletti viz szint m 23 23 23
max teljesitmény rata l/s 45,87 30,58 15,29
m3/h 165,14 110,09 55,05

« HO6meérseéklet gradienst és a termelékenységi indexet illetéen kicsi a
bizonytalansag
A maximalis vizszintsullyedést a szamszerl modellezésbdl kell
kKiszamitani, az egyéb forrasok figyelembe vételével a negativ hatasok

korlatozasa érdekében

« AKkihozatalt korlatozni kell, amennyiben nincs visszasajtolas
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Geolégiai paraméterek

Paraméter Mértékegység| Erték
Geologiai és kut paraméterek Opcio 1 Opci6 2 Opci6 3
hémérséklet kiilonbség K 20 20 20
maximum termikus teljesitmény a termalvizbdl kw 3835 2557 1278
Visszasajtolas h6marséklete (ha a van visszasajtolas) °C 47 47 47
hosszusagi sz(ré (becsult) m 35 35 35
furdas mélység m 1010 1010 1010
porozitas (konzervativ becslés) 0,15 0,15 0,15
minimum tdvolsag a visszasajtold kuttdl (50 év tekintetém 1500 1200 900
hécserélé nyomas igénye MPa 1 1 1
igényelt gravitaciés nyomas MPa 0,07 0 0
igényelt minimalis nyomas a visszasajtolashoz MPa 0,52 0,42 0,32
minimalis nyomas a termal vizkérben MPa 1 1 1
maximalis nyomas MPa 2,07 2 2
m 211 204 204
rendszer szivattyu 0,8 0,8 0,8
szikséges szivattyunyomas kW 119 76 38

900 m es 1500 m kozotti tavolsag szukseges a termeleési és visszasajtolo

kut kozott:

A szivattyuhoz 119 kW energiara van szukség
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Energia felhasznalas hészivattyuaval

Paraméter Mértékegység|  Erték

Hoszivattyu (ha sziikséges) és energia fogyasztas Opcio 1 Opci6 2 Opci6 3
1-es feltételezés: el6remené hémérséklet 90°C °C 90| 90| 90|
hémérséklet kiilonbség a termalvizhez képest K 23 23 23
hészivattyu igen igen igen

becsilt COP (hatasfok) érték a hGszivattyunal 7,4 7,4 7,4
maximalis teljesitmény aranya (szazaléka) 15% 15% 15%
hészivattyu energiaigénye (dram) kWh/yr 682000 454000| 227000|
elektromos er pumpa (forras) igény kWh/yr 156000 100000] 50000
Osszes elektromos energia felhasznalas kWh/yr 838000 554000| 277000|
maximalis energiaigény kW 4400| 2900 1500]
igényelt gdzmennyiség m3/yr 576000 380000 196000

A f(itési eléremend vizhémérséklet 90 ° C - hbszivattydra van sziikség
A COP varhato értéke >7 - nagyon hatékony
A fltési csucsteljesitmény tobb mint 4 MW
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Energia felhasznalas hoszivattyu nélkul

2-es feltételezés: eléremend hémérséklet 65°C °C 65 65 65
hémérséklet kiilonbség a termalviz h6aramlasahoz képes{K 0] 0| 0|
hé pumpa nincs nincs nincs
becsililt COP h6 pumpa

hészivattyu energiaigénye (dram) kWh/yr 0l 0l 0l
elektromos er6é pumpa (forrds) igény kWh/yr 156000| 1000OO| 50000|
Osszes elektromos energia felhasznalas kWh/yr 156000| 1000OO| 50000|
maximalis energiaigény kW 3800 2600 1300]
igényelt gdzmennyiség m3/yr 502000 335000 167000]

El6remend hdmérséklet 65 ° C = nincs szilkség hészivattyura
—> az elektromos energia fogyasztas jelentésen csokken
A fateési teljesitmény kb. 15%-kal csokken
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Specifikus koltségek

Paraméter Mértékegység| Erték (Ft)

Specifikus energia arak

gaz Ft/m3 120]
elektromos aram Ft/kWh 50]
Specifikus befektetési koltségek

specifikus koltségek 1000 m-ig Ft/m 85000|
specifikus koltségek 1500 m-ig Ft/m 125000
izolalt csé kiépitéssel egylitt Ft/m 55000]

A specifikus energiaarakat pontositani kell

A specifikus beruhazasi koltségek konzervativ szamadatok

> G.E.0.S



Teljes beruhazasi és uzemeltetési koltségek

Paraméter Mértékegység|l  Erték

Miikodési koltségek 1. feltételezés: 90 °C Opcio 1 Opcio 2 Opcid 3
Eves gaz koltség Mio Ft/év 69,1 45,6 23,5
éves aram koltség Mio Ft/év 41,9 27,7 13,9
Kutak, szivattyuk és cs6halozat beruhazasi kéltség

termeld kut furasanak és installalasanak koltsége Mio Ft 83 83 83
Visszasajtolo kut furas és el6készités koltség Mio Ft 83 83 83
izolalt cs6 a h6cserél6tél a visszasajtold kutig Mio Ft 124 99 74
termeld szivattyu Mio Ft 33 33 33
hdészivattyu Mio Ft 88 88 88
tovabbi beruhazasok Mio Ft 55 55 55
tervezés és engedélyeztetés Mio Ft 15 15 15
1-es feltételezés teljes koltsége: 90°C Mio Ft 481 457 432
Tamogatasi intenzitas 70% 70% 70%
1-es feltételezés (90°C) megtériilési ideje év 53 7,7 13,4

A jelenlegi koltségeket kb. 40%-kal lehet csokkenteni meg akkor is, ha

szukseg van hdszivattyura

A megtérulési id6 a h6igénytdl és az alapadatoktdl is fugg
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Teljes beruhazasi és luzemeltetési koltségek

Paraméter Mértékegység

Mikodési koltségek 1. feltételezés: 65 °C Opci6 1 Opcid6 2 Opci6 3
Eves gaz koltség Mio Ft/év 60,2 40,2 20,0
éves aram koltség Mio Ft/év 7,8 5,0 2,5
Kutak, szivattyuk és cs6halézat beruhazasi kéltség

termel6 kut furasanak és installalasanak koltsége Mio Ft 83 83 83
Visszasajtolo kut furas és el6készités koltség Mio Ft 83 83 83
izolalt cs6 a h6cserél6tél a visszasajtold kutig Mio Ft 124 99 74
termeld szivattyu Mio Ft 33 33 33
hészivattyu Mio Ft 0 0 0
tovabbi beruhazasok Mio Ft 55 55 55
tervezés és engedélyeztetés Mio Ft 15 15 15
1-es feltételezés teljes koltsége: 65°C Mio Ft 393 369 344
Tamogatasi intenzitas 70% 70% 70%
1-es feltételezés (65°C) megtérilési ideje év 2,3 3,1 5,9

Az eléremend hdmérséklet 65° C —ra valo csokkentése nagy mértékben

csokkenti a mukodesi koltsegeket

A hdszivattyu nélkuli fités tobb, mint 80-kal csokkenti a mikodési

koltségeket

*Mindezek nagyon rovid megterulesi idot eredményeznek
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Tovabbi szempontok

Paraméter Mértékegység|  Erték

Geokémia és gaz tartalom Opcido 1 Opci6 2 Opci6 3

teljes oldott dsvanyok (TDS) min g/l 5 5 5
teljes oldott dsvanyok (TDS) max g/l 8 8 8
CHA4 tartalom m3/m3 0,25 0,25 0,25
CH4 termelékenységi rata m3/hr 41,3 27,5 13,8
CH4 termikus teljesitmény kW 410] 280| 140
gaz motor hatékonysag az elektromos energia el6allitasahoz 40% 40% 40%
CH4 elektromos energia gaz motorbdl kW 164 112 56
éves h6termelés CH4-bdl kWh 539000] 368000] 184000

« A magas TDS (asvanyi anyag tartalom) kritikus lehet a visszasajtolasnal

A CH4 min6sége fontos, hogy a gaz motor mikodése elérje a 160 kW-ot
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Hianyzé informaciok

* A szomszedos kutak részletes teljesitmény adatai (vizszint, mikodési
allapot, hémérseéklet)

* Igényelt h6 mennyiség és eléremend homeérséklet

* |zolacios mérések koltsége és hatasa

« Nincs informacionk meélyebb geologiai rétegekral

« Kéregzb6desi mintak kémiai €s asvanytani elemzése még nem tortént
meg

Részletesen nem értékelt adatok

Geokémiai és asvanytani adatok
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Kezdeti kovetkeztetések
« 4 MW hdenergiat lehet kivonni a geotermiai rendszerbdl

« Van egy kis bizonytalansag a forras hdmeérseklet gradiensét és a
termelékenységi ratajat illetéen kb. 1000 m mélységben

» Atermelékenységi index valdszinlleg magasabb, mint 1 I/s/m és a
hémérséklet magasabb, mint 65 fok

« Atermalviz kémiai O0sszetétele kritikus lehet a visszasajtolasra

« hészivattyu hasznalataval a mikodési koltségek jelentbsen
alacsonyabbak, mint a gaznal.

« Ha magas, 90° C-os hdmérsékletre van szikség, akkor a hidrotermikus
hdszivattyu jelentheti a megoldast
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Elozetes kovetkeztetések
« Ha lehetséges, csokkenteni kellene az eléremend hémérsékletet kb.
65° C-ra, egy 1000 m-es geotermikus kutpar hatékony lehet gazdasagi

szempontbdl nézve

» A geotermikus kutpar furasi céljai kozaotti tavolsagok legalabb 0,9 km-1,5
km kell legyen, az aramlasi ratatol fuggben.

« A geoldgiai és hidrogeologiai adatokat 0sszesiteni kellene egy 3D-s
geoldgiai modellben

« A geotermikus kutak mikodési hatasait szamszer aramias és
hészallitasi modell alapjan kell értékelni

« Ez a modell felhasznalhaté a mas kutakra torténd hatasvizsgalat
ertekelesénel is
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El6zetes javaslatok
 Egy 4 MW geotermikus filités megvalésithaté Hajdunanason

« A tobbi kut és a hosszu tavu teljesitmény biztositasa érdekében,
javasolt a visszasajtolas

« Egy kombinalt hidrotermikus modell alapjan ki kell értékelni a
projekt lehetséges hatasait
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Referencia példa
« Petrel — 3D-s modellezés és szimulacio |

Szeizmikus vizsgalat és egy 3D-
s geologiai modell elkészitése
szukséges, hogy modellul
szolgaljon a kutfurashoz
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Referencia példa
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Referencia példa
 Petrel — 3D-s modellezés és szimulacio

Szimulacios eredmény egy
egyszerl geotermikus kutparrol.
A projekt tobb, mint 10 km-es
korzetben hatassal van a
forrasokra
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