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A MEGLEVO RENDSZER

A jelen tanulmany alapjat Mikroklima Tervez6 Kft. Debrecen, 2003-ban késziilt -a
hajdinanasi tavhdellatas bdvitése - tanulmanya adja.

JELENLEGI HELYZET A TANULMANY ALAPJAN:

Meglévd flitési teljesitmény igények: 4800 kW

Tavlati i gén yek: 1700 KW
Osszes hételjesitmény igény: 6500 kW

Hajdandndas belsd korgyiirijén beliili intézmények

55T, hrse. néY Cimn (Hajdiinidnsis) tdvi.
1. 3502 Polgirmesteri Hivatal Kdztirsasag tér 1. szam 1gcn
2 3306 Edzépiskolal Koll&gum Kdzihrsasig tér 4. szam igen |
3 4946 Kéky Lajos Varosi Mibvelddesi KGztarsasam tér 6. szim igen
Kdzpont :
4, 4940 Helvtirténet Gydjlemény Bocskaiu. 13.szam | nem
5. 3510 Moricz Pal Varosi Kdnyviar Bocskai u. 12-14. szim nem
Murkaiigyi Kizpont
6. | 4917 |  Hivaifisos Onkormanyzati Bocskai u. 25 nem
Tizoltéparancsnoksiy
e 3508 2000 adagos konyha (KHT) - igmm
2 4313 KCs56G Bogcskai v. 29 nem
9. | 28082 ANTSZ | Kessuthow 19 nem
10, 13/44 | Virosi Szakorvesi Rendel8intézat €5 Kossuth . 10 szam igen
Apolisi Intézer
11, 8 Mlaklary Lajos Altaldnos 1skola, Iskola w. 3. szam 1ggen
Gimnézium. ..
12, 4044 T1. Rikoczi Ferene Altalinos & Orvoda w. 6-10. szam nem
Milvészeti Iskola R ' ||y
13. 44 volf 1. szdmi Ovoda Iskola v 10, szam nem
14, 2826 Bocskai Filmszinhaz | Koztarsasdp tér 16. seim nem
15. 3465 Yirosi Balesdde Marmx Karoly u. 1. szam nem
16 | 3487 | ). szamu Ovoda Marx Karolyu. 19-21. szam | nem
s 3527 Vot Kisfaludv Kellégium Kisfaludy u. 15, szdm nem
18. 3554 Sods hiz Bocskai u, 20 szam nem
19. | 3469 Partok Héza Dorogi v. 5, szam nem
nem dnkorméanyzati intézmények
20. 2820 Hajdindnds Posta Kossuth u. 1. szdm igem
21 14/7 Hajdiméanas Mentiallomds Iskola w. 11, szém nEm
27, 3598 Hajdinandsi Rendfrkapitinysig Bocskai v, 26-28. sedm DT
23, 2820 Telefonkbzpoal Kossuthw. |.szdm | igen
24, 4 Lelkészi Hivatal Kossuth u. 2. szim nem
1 7l Hajdtinéndsi Reformatus Altalanos | Koztarsasagtér 12-szam | igen
26. 2 Reformitus Egyhdz 1dések Otthona Kdztarsasag tér 12. s7am | nem




Az tizemeltetdi adatok szerint a méretezési (-15°C) allapotban jellemzé fiitési h6foklépcsd

80°C/65°C .

A TAVHOVEZETEK JELENLEGI NYOMVONALA.

A nyomvonal kiépitése,és az egyes fogyasztok elhelyezkedése az alabbi vazlaton lathato.
A megujulo energia alkalmazasanal f6 szempont az energia és lizemeltetési
koltségmegtakaritas, s ezzel parhuzamosan a szennyezdanyag kibocsajtas csokkentés .
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A HOSZIVATTYUK ALKALMAZASA:

Jelen tavhoellatas felépitésének,valamint a varos alacsony héfokt hulladékhd és talajhd
ellatottsdganak figyelembe vételével, a hdszivattyuk alkalmazasanak aldbbiakban vazolt

valtozata lehetséges.

AZ ALKALMAZHATO HOSZIVATTYUK:

A jelen tavho rendszerbe csak magas héfokud és magas COP értéki , specidlisan célra
tervezett hdszivattytik beépitése johet szamitasba,- hiszen a h6fogyasztdk szinte kivétel
nélkiil radiatorok, amelyek csak viszonylag magas (minimum 63°C/57°C, -15°C méretezési
kiilsé6 hdmérséklet esetén) h6fokszinten képesek a megfelel6 bels6 hémérséklet

biztositasara.



A specialis tervezés elparologtaté oldalon is célszert és sziikséges, hiszen a tapviz oldali
tlehetséges hataron beliili n6velésével csokken a tomegaram sziikséglet, amely

csOkkenti a tapviz vezeték kiépitési koltségeit is.

A HOSZIVATYUK ALACSONY HOMERSEKLETU TAPVEZETEKENEK KIEPITESE.

A teljesen hulladékhd és megujulé (talajhd)energiara alapozott valtozat 1ényege,hogy a
jelenlegi tavhdvezetéket meghagyva-a hdnyerési lehetdségek figyelembe vételével- egy
Uj nyomvonalon a 6MW f{itési energiat biztosité hdszivattyus rendszerhez tapvezetéket
(korvezeték) kertilne kiépitésre.

A korvezeték kiépitése igy biztositana a lehetséges hulladékhé - elfoly6 termalviz hdje,
esetlegesen a vizmii h6fokszintjének cs6kkentésébdl szarmazoé hé, szennyvizkezeld hdje
stb.-valamint geotermalis energia h6jének 0sszegyijtését és a hészivattyukhoz szallitasat.
A rendszer kiépitésénél biztositva lenne a szakaszossag, s igy a tdvhérendszer folyamatos
és biztonsagos lizeme,hiszen a ,korvezeték” kiépitése, részleges lizembe helyezése, -
egyes tavho vezeték szakaszok levalasa a jelenlegi rendszerrdl és rakapcsolddva az 0j
rendszerre — nem lehetetlenitené el a meglévd rendszer tizemét csak a folyamatos

teljesitmény csokkentés lenne sziikséges.

A HOSZIVATTYUK ELHELYEZESE.
Ebben az esetben a hdszivattyuk az egyes hofelhasznalo helyeken keriilnének

elhelyezésre. A korvezetékrdl” a meglévd hotav vezeték szakaszok felhasznalasaval

egyszerre tobb h6kozpont alacsony h6foku tapviz ellatasa megoldhato.
A csatlakozasi pontok kijeldlése a beruhazas litemezésének,a hidraulikai viszonyoknak a

lehetséges nyomvonal figyelembe vételével a részletes tervezés fazisaban torténhet. (Ldsd

:Kérvezeték elvi séma)
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,KORVEZETEK” ELVI SEMA

A MEGLEVO ES A KIALAKITANDO ENERGIAFORRASOK.

A MEGLEVO ENERGIAFORRAS
Az elfoly6 termalviz. H6foka 30°C, tomegarama 150.000 m3/év (17,1m3/h; 4,9 kg/s)

A Z ELFOLYO TERMALVIZBOL KINYERHETO ENERGIAMENNYISEG:

A kinyerhet§ energiamennyiség fiigg a h6szivattyuknal alkalmazott elparologtatasi
héfokszinttdl. Ezt célszerd ugy megvalasztani,hogy a lehet6 legmagasabb pillanatnyi COP
érték és kimend flitési teljesitmény elérhetd legyen,figyelembe véve ,hogy a termalvizet
10°C-nal magasabb hémérsékleten ne engedjiik el.

A Hészivattyukat 17°C-os elparologtatasi h6mérsékletre és nagy elparologtato6 oldali ¢
értékre tervezve: (Idsd GWI96 tip. késziilék paramétereit)

EGY GWI96 TIP.HOSZIVATTYU ELOTET HOCSERELOJE AZ ELFOLYO TERMALVIZHEZ:

Q=99 4kW
300C 19¢C
m=1,32kg/s m= 2,5 kg/s
11°C 8,90C

A rendelkezésiinkre all6 30°C-os h6mérsékletii 4,9 kg/s tomegaramu elfoly6 termalviz
(4,9kg/s/1,32kg/s 4) 4db GWI98-H tipusu hdszivattyit képes kiszolgalni.
Az 6sszes fiitési teljesitmény: 4db*138,4= 553,6kW

A KIALAKITANDO HOFORRAS

Az 6sszes szlikséges f{itési teljesitménybdl levonva az elfoly6 termalviz h6jébdl nyert
teljesitményt:
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6500 kW-554 kW= 5946 kW

Ehhez a fiitési teljesitményhez 4270,5 kW primer oldali h6forras teljesitmény
szlikségeltetik. Ezt jelen esetben nyitott kutas rendszer (termal kutparos) kialakitasaval
szandékozunk biztositani. A hdszivattyu oldali 6sszes sziikséges tomegarama m=7050
1/min (117,5kg/s)



GWI96-HACW  Fiitési tizemmad (66°C kond.hém. )

2* ZH48-KVE kompresszorral viz -viz
B400T-120/110
Fold oldali adatok Késziilék adatai Fiités oldali adatok
Talaj |Parol Tome Talaj . Elektr.te e Fiités Toémeg | Fiités
g- . Elparolg. |.. Fiitési . , B Kond.
be g Aram ki t Teli Ij. Amp. teli coP vissza |-aram |eldre t hém
ELT |Hém. //mi LLT |/°C/ /kv]\} / Igény/k | /A/ /k:/.V / EWT /1/min |LWT |/°C/ /0 /'
/°C/ |/°C/ |ny /°C/ w/ /°C/ / /°C/
19,0 (10 150 |8,9 10,1 (99,4 41,0 66,1 138,4 (3,4 56,4 300 63,0 |6,6 66
GWI96-HACW  Fiitési iizemmod (35°C kond.hém, ) 2* ZH48-KVE kompresszorral viz -viz
B400T-120/110
Fold oldali adatok Késziilék adatai Fiités oldali adatok
/°c/ HO(’im. Mmin | o/ 1/°C/ | oy, |lsény/k | /a/ JRW/ /°C/ | jiyminy |1°C/|1°C1 | /0C/
[°C/ |/ w/
19,0 10 150 70 (12,0 (117,8 23,9 43,1 140,6 |5,9 28,3 300 35,0 |6,7 38,5

GWI196 HOSZIVATTYUK TELJESITMENY TABLAZATA




A KUT SZUKSEGES HOFOKA ES TOMEGARAMA

EGY GWI96 TIP.HOSZIVATTYU ELOTET HOCSERELOJE A TERMALVIZ KUTHOZ:

Q=3873kw
500C (67°C) 190C
m=23,8kg/s (1428 1/min)
m;=16,6kg/s(296 1/min) m=(117,5 kg/s-10kg/s)=107,5kg/s
110C 8,90C

A szamitas alapjan tehat a kutviz 50°C-os hémérséklet esetén a kit sziikséges hozama 1428 1/min.

Az 1000m-r6l nyert 67°C-os termalvizb6l 996 1/min a sziikséges tomegaram,amelyet 8°C
hémérsékleten engednénk el.

Ebben az esetben a tervezett 6,5 MW flitési teljesitmény az elfolyd termalvizb6l kinyert hg
teljesitményével egyiitt biztosithatd.

-Természetesen amennyiben a varosi vizmi vizhéfoka lehetévé teszi 3-4°C-os hé levételét a napi
vizmennyiségbdl-akkor az ebbdl nyert hételjesitmény tovabb csokkenti a sziikséges kuithozamot.

A varos azonban termalvizkutbdl jol ellatott,bar a miiszaki allapotuk el6ttem pillanatnyilag nem
ismert. A kutakat azonban valosziniisithet6en miikddésbe lehet hozni- akar tartalék kut is
rendelkezésre allhat- s igy viszonylag kedvez6 beruhazassal a rendszert meg lehet valésitani.

HAJDUNANAS

Helye Hajdinanas
Hidrogeologiai tajegység
Létesités éve 1988
Kapcsolodo fiirdd
felhasznalas

Talpmélység (m)

Szlir6zott mélység

(m) Talphémérseklet

(°C) Kifolyoviz 59
hoémérséklet (°C)
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Fizikailag 1740
kitermelhet

0 vizhozam

(liter/perc)

HAJDUNANAS

Helye Hajdunanas
Hidrogeologiai tajegység
Létesités éve 2000
Kapcsolodo fiirdo
felhasznala

s

Talpmélység (m) 1019,0
Szlir6zott mélység (m)
Talphdmérséklet 70,2
(°C)

Kifolyoviz 65
hémeérséklet

(°C)

Fizikailag kitermelhetd
vizhozam (liter/perc)

HAJDUNANAS

Helye Hajdunanas
Hidrogeologiai tajegység
Létesités éve 1982

Kapcsolodo felhasznalas

Talpmélység (m) 1200,0

Szlir6zott mélység (m)

Talphdmérséklet 87,2

(°C) Kifolyoviz

hémérséklet 73

(°C)

Fizikailag kitermelhetd

vizhozam (liter/perc)

Hajduananas, termalfiirdo: A téliesitett fiirdo els6 hévizkutja az 1958-ban furt K-114.(8- 15) jeldj,

szabad tulfolyassal 2000 L/min hozamu és 670C-os vizhémérsékletd, 1989 6ta ,gyodgyviz” mindsitési
kut, amelynek 2003 évi atlagos vizszolgaltatasa 457,45 m3/d volt. Az 1988-ban furt K-180.(8-197) jeld,
max. 1740 L/min szivattyts hozamu és 590C-os vizli kutat 2003-ban nem termeltették (Lorberer 2009).

A HOSZIVATTYUS HOKOZPONTOK

A hészivattyus hékozpontok az egyes épiiletcsoportokban jelenleg kialakitott h6kézpontokban
kertilnének elhelyezésre. A hdszivattyuk kondenzator oldalara puffertartalyok beépitése sziikséges.

A7 ALKALMAZANDO FUTES OLDALI HOFOKSZINTEK.

A jelen tervezett hdszivattyus rendszer-magashdmérsékletii radiatoros rendszerhez illesztve- a
kondenzator oldalon a kiils6 héfokszinteknek és a hdleadok jellegének megfeleléen 35°C/29°C-
63°C/57°C hé6foklépesdk kozott tizemelnének. A radidtorok kozéphémérséklete igy mintegy 10°C-al
alacsonyabb mint a jelenleg miik6dd rendszernél. Emiatt a h6leadodkat feliil kell vizsgalni,s ahol
feltétlentil szlikséges, akkor kiegészitést kell alkalmazni. A gyakorlat azt mutatja,hogy a legtobb
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esetben annyival tdl vannak méretezve a hdleadok,hogy ezt a kozéphdmérséklet csokkenést el
tudjak viselni.

Méretezni és mddositani sziikséges a fiitési rendszerek tomegaramait, hiszen a f(ités oldali
értékeket 6°C-ra kell sz{ikiteni.

A7 SPF ERTEK VARHATO ALAKULASA

Az elparologtat6 oldali bemend vizhémérséklet 19°C-on allanddsult érték. Ez a viszonylag alacsony
hé6fokszint lehet6vé teszi az 6sszes fellelhet6 alacsony hdmérsékletii hulladékhd flitési rendszerben
torténo felhasznalasat.

Az SPF (seasonal power factor) érték alakulasa ebben az esetben igy csak a kondenzacids
hémérséklet fliggvénye. -Lathat6 a teljesitmény tablazatbdl,hogy 35°C-os kondenzacibs
héfokszinten a Vaporline GBI96 hészivattyiknak COP(19°C/35°C) =5,9 az értéke.

A leghidegebb napokon(ez a h6fokszint 5 éves atlagok alapjan csupan 6h-t van jelen) a Vaporline
GBI96 hészivattyuknak COP(19°C/63°C) =3,4 az értéke.

Amennyibe a h6fokszint gyakorisaggal a szamitast elvégezziik,akkor ezen paraméterekkel az SPF=
4,8-5,0 kozott prognosztizalhaté az egyes épliletek esetében a tervezett h6fokszinteken.

A ENERGIAVISZONYOK,KOLTSEGEK ALAKULASA

]ELENLEGI GAZKAZANOS RENDSZERREL: (LASD.:15Z.MELLEKLET)

A tervezett 6,5MW flitési teljesitmény évi 12 327 566 kWh energia bevitelét jelenti a
magyarorszagi atlag kiils6 1éghdmérsékleti viszonyokat figyelembe véve .

Ehhez 1 741 182 Nm3 .- 9,44 kWh/Nm3 Kkal6riaértékii - foldgaz felhasznalasa sziikséges,. s =75%

kazan hatasfokkal szamolva..

A jelenlegi gazarral (brutt6125 Ft/Nm3) szamolva az éves flitési koltség: 217 647 700 -Ft/év

A HULLADEK/FOLDHOT HASZNOSITO HOSZIVATTYUS RENDSZERREL:

-Az évi 12 327 566 KWh energia mennyiség bevitelét a tervezett SPF=4,8 értékkel szamolva az évi
elektromos energia felhasznalas:2 568 243 kWh. + 100.000 kWh a termalkut
buvarszivattyujanak miikodtetéséhez. Az elektromos energia tarifajat atlag 31 Ft-al szamolva az
évi energiakoltség: 82 715 533-Ft

A VARHATO MEGTAKARITAS EVENTE.
A jelenlegi energia! arakon szadmolva: 217 647 700-Ft-82 715 533-Ft= 134932 167-Ft

A VARHATO BERUHAZASI KOLTSEG ALAKULASA.

1 A szamitasban szerepl6 energiaarak pontositisa a flitémiivi beszerzésnek megfelelGen sziikséges!
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Ft.

Hészivattyuis h6kozpontok kompletten: 450.000.000
,Korvezeték” és bekotd vezeték épités: 60.000.0002
Termalkut i zembe hely ezés (visszavezet 6 k ut? ) 30,000,000
Osszesen: 530.000.000,0-Ft

A BERUHAZAS VARHATO MEGTERULESE.
A beruhazas koltsége  Energia koltség megtakaritas Megtériilési id6

540 mill.LFT / 135mill.FT = 4,0 év

A KAROSANYAG KIBOCSATAS CSOKKENES.

A GAZKAZANOS HOKOZPONTTAL KIBOCSATOTT SZENNYEZO-ANYAGOK (C02, Nox,CO ) MINIMALIS
MENNYISEGE.

ALAPADATOK:

CO2 slirliség = 1,9768 kg/m3.
Fiit6érték 9,44 kWh/Nm3

KAROSANYAG KIBOCSATAS FUTESNEL:

. ) Hatasfokkal
V?”rhla'Fo novelt flitési c N
utesi . 0x . "y
) _ energia . 02, ) _ . Co kibocsatas
Ev energia felhaszn. kibocsatas kibocsatas
felhaszn. t
GWh t t
MWh
=0,75
2012 12 327,6 3830,9 2,46
4,93
16 436,8
21.4bra

Megj.:A C,z kibocsdtds meghatdrozdsdndl az vehetd alapul, hogy 10 m? féldgaz elégetésekor 11,13 m? CO;
keletkezik.

Az Nyt a Din szabvany altal megengedett érték (200 mg/KWh)1,5 szeresével, a Co-t szintén a Din szabvany
altal megengedett érték (100 mg/KWh) 1,5 szeresével szamoltunk.

2 A nyomvonal , ismerete nélkiil szamitott érték
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A HOSZIVATTYUK ALKALMAZASAVAL CSOKKENTETT SZENNYEZO-

ANYAGOK (Coz, Nox,Co ) MENNYISEGE AZ EROMUNEL.

KAROSANYAG KIBOCSATAS FUTESNEL.

A GHP-k
miikodtetéséhez Coz kibocsatas Nox Co
elektromos energia

0,93 tCO2/MWh t t
MWh

2012 2568,24 2388,5 2,2 1,1

A SZENNEZOANYAG KIBOCSATAS CSOKKENESE A HOSZIVATTYUS RENDSZER ALKALMAZASAKOR.

: " Coz Co2
Co2 kibocsatas ) . . oz

) ] kibocsatas kibocsatas | N, kibocsatas
i csokkenés . . ; . Co kibocsatas
Ev csokkenés csokkenés csokkenés

flitésnel Hiitésnél Osszesen t/év t
t/eév t/év t/év
2012 1442,4 - 1442,4 2,73 1,36

A CO; KIBOCSAJTAS CSOKKENTES FAJLAGOS KOLTSEGE.

A meglehetdsen kedvez6tlen 0,93tC0O; szamolt elektromos energia szennyezéanyag tartalma mellet,- amely a

hazai viszonyokra vonatkozoéan is kissé tulzott- a beruhazasi koltség igen kedvezé:

530.000.000.,0-Ft/1442,4tCO,= 367 443 Ft/tCO,

OSSZEGZES
A tanulmany alapjan lathato, hogy a jelenleg m{ikod6 tavhéhalézat hdszivattyus atalakitasanak
akadalya nincs.

A megval6sitas minden fennakadas nélkiil szakaszosan ,litemezetten megoldhaté. Meg kell
részletesen vizsgalni, hogy a jelenlegi h6kézpont gdzkazanos rendszerének miikodtetése milyen
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kapacitasig célszert,- figyelembe véve a gazmotor lizemét is. -Természetesen a megmarado
kapacitas csokkenti a jelenlegi beruhazasi értéket,de egyértelmiien csokkenti az lizemkoltség
megtakaritast is.

Meg kell hatarozni a kétiranyu tapviz ellat6 csészakasz legoptimalisabb és a lehet6 legrovidebb
nyomvonalat. Kikell jel6lni az els6 1épcs6ben elkésziild hoszivattyus hdkozpontokat, ezek
jelenlegi tapvezetékét le kell valasztani a jelenlegi rendszerrdl és rakotni az Uj tapvezetékre
(,korvezeték”) .

A varos szerencsés helyzetben van, mert informaciéink alapjan rendelkezik 50°C korili
termalvizzel,ami kozvetlenil ugyan nem alkalmazhat6 az épiiletek fiitésére,de a hészivattyus
rendszernek egy idealis h6forrast biztosit, s a 11°C-ig torténd leh{itése a kit kihasznaltsagat
biztositja.

A tervezett h6fokszinten az Uj fejlesztésli EVI korfolyamatu , specidlisan az adott feladatra tervezett
Magyar fejlesztésli és Magyar gyartasu ,Vaporline” hdszivattyukkal radiatoros rendszerek
miikddtetése esetén is SPF-5,0 kortili érték valdsithaté meg, amellyel a varos tdvhékoézpontjanak a
miikodtetése évente varhatéan 138 mill. Ft.-al keriil kevesebbe a jelenlegi arakon. (1.sz.melléklet)

A z egyes épiiletek belsé flitési rendszerein varhatéan nem, vagy csak cirkulacids szivattyuk
paraméterein sziikséges valtoztatast végezni.
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